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(57)Abstract: 

PURPOSE: To improve the effect of thermal coupling between thermistors and 
a motor and the response of current limiting by connecting resin PTC 
thermistors, made of a mixture of insulating resin and a highly conductive 
material, to an armature winding in series. 

CONSTITUTION: Resin PTC thermistors 12 are sandwiched between plate 
input terminals 8 and plate brushes 7 and fixed in grooves 10 in resin 9 
adhered to the inside of the small case 2 of a motor to make a small motor 
incorporating resin PTC thermistors. The resin thermistors 12 are made of a 
mixture having a PTC characteristic and consisting of a poly define resin 
insulating polymer and a highly conductive material such as carbon. When that 
structure is used, if the motor is overloaded, heat is generated in the resin 
PTC thermistors by themselves and heat generated in a motor coil by an 
overcurrent is transferred to the PTC thermistors through the brushes and by 
convection in the motor case, therefore, the switching response of the 
thermistors can be improved. 



LEGAL STATUS 

[Date of request for examination] 
[Date of sending the examiner's decision of rejection] 
[Kind of final disposal of application other than the examiner's 
decision of rejection or application converted registration] 

[Date of final disposal for application] 
[Patent number] 
[Date of registration] 

[Number of appeal against examiner's decision of rejection] 

[Date of requesting appeal against examiner's decision of 
rejection] 

[Date of extinction of right] 

Copyright (C); 1998.2000 Japan Patent Office 




© ^ ffi & ^ (A) ¥3-155353 
©int. ci. 1 kjve*- rasa** ¥/* 3*0991) 7;? 3 b 

H 02 K 11/00 J 7155-5H 

• gsgj? 7km* g^cpft 5 7 

SI ¥1-292398 
@£fi .n ¥1 (1989)11/! 13B 

®f& « ^ Eft - * KSC«WffliaAoniTBl#2* B*SS©8^£a: 

®2S B J # * S • *■ ^ Mtf^HtfflKAwn ITS 1*2* B*tt*fl5tett: 

Oft a A fe** *w& • * 1 45 ■ 



W IS « 

1 . ft 91 0 € ft 

<h s -at » « - * - 

2. 4$ SI 3ft <D Jg [ffl 

(1) M"»*PTC*-5X>*«« ** K ft 
F'JtcffittU, *oiRCltf IBS p-t'-C * - t-x * * 

(2) l*fffi^PTC>-;X^li»Hy^U7^> 
8JH5tt$t*4*rfi£ L T * 4> CD T & $ C £ * ft » 

(3) ^-^-wr7v/icttttLr^*y>»fl 
«c £ A 2) ttS * TaT ic ffi C t8 ft *'# * * « t* «D ttf ft 

(4) * *-^-OA»«?i:»8LTl^ V >W 
M&.£7 5 ^BcAffii:«i^*tSS«Oitt 
# P T c * - * x^««u:^^»it4 



(5> * - * - to 7 5 *> rc m tt u r u 5 » > * ^ 
» * - * - . 

3. AROHifiBM 

c s s ± © n ffl # » ] 
c © * n 1* * a ft « * - * - ic h t * if ic © in 

X P T C (Positive Teiperature Coefficient) 

l v ft o J: ^ 1: , IX*^&'hSfiSft«-^-ofl 
0 ) " K fi * £ 4 L r '< 4 / * iV s P T C t - ; ; 

* © n v '< -< > * /Hi . £ £ L T 40» O £1 ± 



-363- 



8 13 ¥3-155353 (2) 



si * n * o # * • - = .f> '« " ' * 14 " . 

Be tti 9flR«»f3-4AaTi:«Ltii^ 

<; f^Bifo«"« n > s a ■ k * '* 

* *i , 3-4 AEITH1MC • * « « * S * - 

, I e it < f t c *- i * * *t«-<,nri»*. 
p T c * _ * * ? t* , & » « r t < £ © a « * 

am*c*«»a*** - »**«*• 6 • 

e » K j: - t . J'"" 
,c tt « t . a k * *«*««=» * l * * * '* l0 * ~ 

LT% a fc _«.*,.= I*. B.TIO, 

o y > * <M BB <£ ^ ® » » tt * ^ v ^ 
B inPTCt-u»u<*i4ntK*. 

B* « £E *< J: 0 H ^ • ® « * * f * 0 » 



a tt ir e" is fcft ti>*. 
[ « M *« « * t J: i t -r * a a 1 

J:I^OJ:•5ttti£«0'^3!itt«*-*~ ,^ * i,,, T . 
,4, « - 9 - o> SI fHS * c ffiffl * * "C l» * P 
T C * - 5 * * «* . *5 i * * x * « DBXO^ 

t, © * » S & lt*-*-©*»"*" i* 
a * « ta i = a F9tt«ii3ft-cv * - ' 

_ © >r - X ftCfti»nti'«i» 
li tt •> fc . 

*< * 5 . t.pfc*. * B * B . « S <t . = > '« * 
h <t * >fi * * 8 B • 36 * 56 * ; * 14 % * 0 " ° * 85 

®/j»b*-*-«=* 41 **>» laawwa*^*^ 



0 - 3 --y /<' * »• IS « » * * * * 83 S * * ~ * ~ * * 
jt t' i l i t I £ * * ® * * • 
[ a a * w t sfc x> © ^ R l 

c *'-SX*t«t?«« K * W «=«■« i" 5 w £ 
ir A OPT C 

(i % ? ^ -V B tt tt L T ^ •* -J > « « « * A * * * 
IBI IS S tt © -W ■* *PTC*-5X**ftttLfcfe 

tt B t fc b ,TU(. * ft * » 'f * * 

ii:nc»f s x * «• » tt U 

[ flp fl] ] 

z. <r> 5b <yr i- c ^ t «i - /j> ffi ia a * - ^ - < a T 



^ * « n fi n . * * ^ i* r » f t * « * « 

IK « ft 6) » titllifcP T C *- 5 * 9 *BL.& 
«tK-* = iK*»*-^- rtK:PTC *" 1 * 

9 * rt-H-s * te fc o -r"* * *» 6 » ptc-w-5^ 

,*<rtS**ftfc«!B-<M*» «-»-oBli«* 
PJ1 »: BTr S o tS BE <■ 91 to L o o . * - ^ - K » * « 

«. *» \i S » & , o»#««is-r*t*-»«* ,s . ^ 

SPT Ct-UJOia»»C"t-.T, PTC 

n- - s x ^ *< m s » « o. ^ « 9 * ~ * " ® 0 K 18 
»*«tt.u-c. t-;-i«!ltKii:tt.5. 

i9lpltett^vy« ( « * ) XliHB»©**ttP 
T C + - 5 .*> » « ■ * V ! * U 7 -r 's * X I* o f 

Jfc tt tt 1 - 2 o « t * * < * « « l00V 

/:• ■ a ± t * * ^ *» °-* tt ■ * c fc ^ ' * * tt 
*® BaTI0 3 |BPTCt» * „*xttW©Jfctt 

A< 8 ti a ElJl v . B « BE *< 30- 40 V / .. L » * 



— 364 — 



n a i* <» o t a « **vi k r+ * c t it * t a, e 

* »J fi£ T £ * . 

C & IS W ] 
£tt« 1 ; 

£2Bt*t3f»*PTC<tf--§a**ftHLJ:4 
it4^fitt^'hfiiiflit T ^-t^U 8 2 B 
<0 <b> li*<D«»rffiB* fit 2 B to <*) li/Jx*-x 

B i: *r ^ t , lli^^-ATibO.^UItffi* 
4r-*-e* * y _ * i i: ii ff B a o II 
5 3 E £ * n T i* S • /h^r-x2i: lifi»?4 
E L . ^cV-XlrtlC^fiSSftT^Sflia* 

1 1 & Q £ £ ft T l* « • 6<iBSfc?4l=tttt-TS7 

^LTA^J«f 8i:tt«*nt^«. A tP 8 
I* 23 2 B O < a ) lc^^J:-5lc/J^^r-x20rt{Mlc 
&S*ftfcWJfi9Kttttfc«ioicH£*ft % y > 
^fl«7tttttjntu& t ii * 8 2 B <0 (a) 



» f!3 ¥3-155353 (3) 
*''**«**4**Ba>6ttrft 

*ttl;y^^6<D©5ft i* £ ft y > »" 
««7 <HT7***«J li. ho J; 

3lC«fiK$ftTV*3, 

1 * * > ^rtfflictt**ftfeta K9 j :XW% , h 

li**>*<WKf* ^ft^CDttoajiotc A^fitt^ttt 9 

i . r * *> « 7 * * k ( * a ft x # v h # tt ^ ^ 

IS L * &10'=li**ii*BJ£Lri>« # 

» 1 Bli:oft8Jl (»#JK3) © - 31 ey * ^ 

IB (a) li^4r-xoAB««tf * 1 B 

«<b> tt/hBBtt« M ^ -<D«KEH. B.iflo 
(c) «»IOco8P^oKfifi£^BT* 5. Bic*i* 
l-Uli»2BlC^Lyt^^i^-x«»§S 



30 2 B <c jg% LfcrtastfilatfiiSO. co 1 2 V J8 /Jx ffl a 



ft * W Ig 


9±a.G3 4fc«>ftlOC» HBtcttffi*tttt 


l tz m & 


S^CDtH^^O P 


T C If - 5 X * 12* A 


» «S * 8 


<0 fi £ "7 S > & 7 




* *S tf «fc 




8HB#PTC*-5X 


* £ S 


<o >h m ft * - * 


- *«* u 


<D P T C 


- ; X ; 121: li 


*UP7< > JK ttl tt 


w tfc U 'tt 






S a L T 


Jt2*SL/=PTCtt 




& P T C 


* - 5 x > * A! 1* 


tz . COltflgJ^PTC 


-y- - i x 


* u ± ie 4> a n & 


* y T - *< /x D r > ^ 


0> fa <0 T 


* -» r fa * < , & 


«WUR»<DP T C« 


tt * *r r 


5 tt o tt « & t£ 


5ttHSOfaeo-C*-9T 






Lfe«i*OP'TCf 


-1*9 


1 2 li 3 m x 3 O 


HBT'U* 1 ■■(Dfitt 




& tttt tttt l.s n 


( & it ffi 1 . 5 


O en ) T 


x* * *- > r a « 


ii 100 t o {, ©T* 



It li * »lB(0'J>!EiSa*-^-O5/ + 7|, 

a a? 8 b c * ft ^ft 9 . i2. 14. iBvonm* 

*S>fSJR**3BlC**-. JB 3 B © (a) 119V, 
(b) 1112V, ( C ) 14 14V, (d) li IB V O 3J fri «EE 
©«£©t*-***l. « M li « ft % BHliAA 
< 0 f> > Ho«nTft« 9 »3BJ:0^ft^ft« 
EBDtafc.fc 4<Kn«*c. SI 3 B o (a) . 

(b).(c).(d) ^ ^ I, ^ li 5 J; -J |c % 1.5 (1.6V) 
t> - 8 ( 9 V ) tft K li 2 5 Oi A £1 T K B ft *< Jtt 4> 
LP T C * - S X*12*15iitiaPR**£ L T*T*» 

<b & t> * * . 
it « W 1 ; 

^S^ifitfl&^OP T C If - i x ~ic »J - K tt «- 

'*>yttl*Lfc©5, « H ^ K ft * fr t£3fc 

ft * » 2B(;iL/t/hfflaa*.^-©0j^ Ltt 



-365- 



i.«»OB@!5i:ttltTia}>]tt8t» * ft « 1 

» ( »).(b>'..U).<d) «=*tfc. CO«*KUIB0 
,A*> « » « « <*> « « ra * 84BK*6ft6i 
* ,= . » * 3 » (18V) ~ » 0» ( 9 V ) ifi<« 

1/2 -1/3 l i ']> * < '* •» * * «l IS 6 © » R t> 

a:uT*Lv>JGStt©ra£* < ^ * * * 

PTC* - S x^OftinftftliEftftitl' 

■5 w £. A< T * 5 . 
£ ft W 2 : 

Sl5Bli:o%^ (»^ 94> © - £ ft « * * 

5 0 0(a) ttfh*--xort«l*»i-*BB - » » 5 
a © ( b ) B«-^-e«*iB' * 5 B © (O li 
5 •> © a » lit * H * * • B is » r * i - 1 1 



«R{!¥ 3-155353 (4) 

1.5 «i) tx *ft«l"eJBl»fc«»»fcrail®*lK. 
»PTCt - unii oHIKBSL'^'ltS 

L fz WIS* PTCt-£Xn:i ^ 9 f 6 t 

»R8Rtett^^. »5H©(c) 

*pt c * - 5 ^^rtaLfc + Bia*-^- 

tftULfc. 8HB*'TCt-5^n2« « £ its 

« T * LfcI5le»^tt•PlHlK«* <0 ^ r,ntt^t * ,^ 
HlftSJ^BBBC^lC * 6 B © <•> 
tn«E9V;-(-b) l*12V. (c) BUV, <d) 1*18 



r ^ _ ^ -c * * . 250i* tuosttamocsw 

IB » 1 . 5 » ( 16 V ) ~ 8 8> ( 9 V ) iUB»4B 

» * & » i* ir* o » « * » ® « 

3S ft W 3 : 

» 7 si i* c o » w ( » * a 5 > © - £ ft w * * 
* a m « * - * -«)S»t!iaa'JiBT* s . 8 

7, H © (a) 14'h-V — XOrtCW^tiBI- W 7 H (b) 
It * - ^ ffl « ffi H » JB7B©(c) «v i©*tft 
M l= IU V* fc' P T C * - i x?.<D8«*St»fiB 
T & * . B C ^ T » /hHtt«*-^-»«MB 
tt » 2 H O (i) . (b) C*Lfc<>»fcW-««>*"< ? 

>h ffi a wl * - * - © 'i % * - * 2 * 9 L h ' w 18 
9 k a i* oa « © » i o i~ . »7B o (i) ic J£ 
« «■ l fc-*-n w « © «t'ir# © p t c * - * * * 

L 2b 3T7 B © Ca) . Cb) © * $ K — * 



fi£7i:ltttltB£U SIS 

PTC* - 5 ^^rtaHo^fflia**-^-*^ 

fiJELte. tt«.-iB»B««e P--T C * - 5 * * 
| t p|«K?*,TUK. FTC*-5^# 12b 
li * S 1 . 'J^8 2«, *»2S-5 T , « 

ikrh'.i n c it » ta; tf> 4 n « > x -f * * > 
/aacioo *c © t> © t * s . ptc*-sx* 

12b © » K « 31 ft « 1 . 2 »c ffl v> «> © £ 15 - © 

»7B©l5»W*-^-©5/ + " 7 ^^^^ 
e»*ttaiLfc©t>. S T T £ ft W 1 . 2© 

2 © « 6 tlS)»©«nfcl8ii!S*1lS«>fl> tt * 

l , * 5i ft n © a n & k •» t t m »s ^ © » * 

t> * £ X J6 S tt © PI ± » «£ * ^ T ^ 5 • 



— 366 — 



tz X r> \z . * & ofl ic X £ /]* 52 jft % * - * - 12 . 25 

* tfj ic 38 1 B ic * *" «fc ? ic * ^^r-xftoA*« 

C t - ; x^o-^fOt|j|5j)<A^«?i:. 4>9- 
^i<omi)><, ^ 5 > ic tt 8 L T i« 6 •/ > ff ffl K X 

& , 'h - * aft« H « tB * r 5 «5 £r iz u 

5 p t c * - £ x^o^iWi:g!i:ttiK9©tti 
1*1 * JR 0 ft I* n IX J: l* . 

* tz , P T C t - ; ^ , B3 *B O fto < jfe /ft Jfc 

* t * ►> . i&tt*-*-<ojaaw#:5fflic&*n 
icisftsn*/;*** x-f 7 f >/«Sfip^, « tic 

« W AS IC *> V* T 12 * P T C t - ; XMflfltli 

ttiso - 200 react * © *s> ± e 'h v - 

* <o 4* S o i* /ft tt PJ 35 t to * AS £ ic 12 . ^ K P 
TCtf - t x * co * ffilic * ffi i: « * o ^ * 

aKcMlcAoTPTCt-unrfiM*^ P 
T C * - 5 X * <D X W ?*>?Mf?<Dfc&&*<® 

w co x ^ ^ > ^ ft o ic * £ o ft ± 12 / 4$ ic 
@<bmffl*-^-<o-koic. fig ;h & ft a 

< - 4 0 - 9 0 *C ) . 15 EE ( 9 - 16V ) # ic £ $a CB ic 

6 *> <o ic r 12 , 4$lcft*mttT*>>. ft * . 

12 * <o Q£ T a< , *-*-*8?<6HKlcttttfc«£ 
opt c * - £ x*afSJJB!&&-n a ri'*:jA*JI*ife 

C 56 Ifl © ftfr JB 3 

m ± <o x o iz z <o & w iz x n ix . m & it # v * 

u 7 h (2 ^oY>&<otttJ&,ty> - 

ftS91Rttttt4££& Lt fit t/;WK*OPTC 

* - i *»*Lfc/hJB4HJB*P T C. 
- i :il:J:!), d O P T C * - 

$x***-*-to««* « it ic B ic tfi -T * 
t i t i: , ccoptc-*--*****-^-*- 
xtcrt«L*/h£iaft*-*-*t/|j5SL/:OT, 



f& » fi * is it n ix x n . 

C CO X 5 tz |ft fi£ + * c & ic x ►> . % p t c t - s 

-OWt5SfiS8^B3icgfrS«>«ff«-eflftI Loo*- 
*-ICJBft?g*r*ttSfiP£ % u ? 9 ifc'jB ic j- $ £ 

iaittttK.tSPTCt-;^;© rSRA IC \fc o 

r, PTCt - i x^j)«»is«tttffli /iu % on 

l» fit ic * *) ^ PTCt-iX^d, ij - f g % 
> ^ . KHtt-W?!li:'tt^ % L * t> « A 

m ic i2 * - s - £ ft *j iz m t* * n . aortas* 
la ± . » «n ic $ n u * j: ic * n o % 12 . 

EP^s rtat5;ii:AD*-^-^ aft ft tfc 
«5 £ -» « PT C t - ; x;o|5*jl!li 

ic > i§t8«ttlCft£.-5*-^-3-f^Oj%Jft^<r7 



ft * ;£ 5$ © J; 5 ic*-^-<offi»ilH3Klc*;^rP 
TCtf-ix^tjEWttfeLfcfeoictt-CT* M 

L<fSj±Lfc» * it ^ «Stt^Pa<ott.Ot=*iv^T:(2 

^ l: P T C t - 5 X^IC^/Hy^^ft-^t^ClttC 
tt0ttJftifiKjft<±i/X5fc>!>, iEE L P T C if- 

»1 HI2C<D^fiqn(c^^/j>^fl|[^^.-.^-(o — 
SHflS#©PTC*-SX**rtja*tfj;?£r 

&'>asa»*-^-<D»aiftM-H^ » 3 h 12 m 1 

»> H K <t * fit It l fcii^^^^aws^- ^ » 

4H»ia*ffl©PTCliV-S^^^fti*/hHBaE 
- ^ - CO D ^ ^ttJfiiOlslttfSaKDB^rJJffi-ft^^ 
tttKW f - ^ 0, »5Hl2CO»qgof&oHfi| 



— 367 — 



nra¥3-l55353 (6) 



8 7HIK«>»«»tt , 'S*« , l** t ' ,>aBil * 

' au m<T, iu*»-x. 2 U 'h * - X , 3 
lilfiS. 4 tt E » * * 5lia-<*. 6 » * » f * 
7*14 « VRRIB (^»>8> - 8liA***, 9 
CitaiB. 10liffl> HI* > ♦ ' »• » U-18..12bl*IM 
IBJ£©PTC*- * X * T * * . 





ft EE A # SB ± & * * S 



ft 



(0) 



l2o 



T 

7: 



(C) 



0 5 



(b) 



12o:PTC?-r*9 




r< 

it* 

P 



< & ft ^ £ 

CD CO O ~ — 



— K K 



n * 

— cvj to <t in u> t> 



^ ft 

: ^- «n 





«ia ¥3-155353 (7) 



18 
Jo 



i0 
< 



§° 



<0 



IS 
1° 



1.8 



no 



4* 

2 



6 

~ 18 
1 



T$§ "~" so 























p — 











8 

« 18 



t 



fV) 



18 



1° 



0> 

5 



~ 1° 













( 











0) 



8 

18 

go 

f8 
i° 

I 8 

S o 

$ 

18 



<0 























1 











01 



J s 




(0) 




12 b 

(b) 



12 b 



!2b:PTCJ- 



(C) 



-369- 



